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Рассмотрены разведанные топливные ресурсы 
энергетических углей, динамика изменения ба-
лансовых запасов действующих шахт, состояние и 
перспективы выполнения государственных прог-
рамм шахтного строительства, динамика объема 
поставок и доли угля в топливной базе ТЭС. Пока-

зано, что сокращение использования природного 
газа на ТЭС привело к дефициту энергетических 
углей, для покрытия которого необходимо вовле-
чение в их топливную базу углеродсодержащих 
шламовых и сухих отходов углеобогащения с вне-
дрением современных технологий их сжигания.  

По геологическим запасам угля Украина зани-
мает первое место в Европе и восьмое в мире. Раз-
веданные запасы - 34,0 млрд т у.т., или более 50 
млрд т (табл.1) [1]. Прогнозные запасы - более чем 
120 млрд т. В структуре балансовых запасов пред-
ставлены все марки - от бурого угля до антрацита. 
Удельный вес марок угля составляет, %:

• бурые (Б) — 6,6;
• длиннопламенные (Д) — 22,4;
• газовые (Г) — 36,1;
• жирные (Ж) — 8,8;
• коксующиеся (К) — 3,1;
• отощенные спекающиеся (ОС) — 3,3;
• тощие (Т) — 8,4;
• антрациты (А) — 11,3.

Таблица 1. 
Запасы угля в Украине на 01.01.2000, млн т [1].

Структура фонда угледобывающих предпри-
ятий Украины по состоянию на 01.01.2000 г. при-
ведена в табл.2 [1]. 

Таблица 2. 
Фонд угледобывающих предприятий на 01.01.2000. 

* В т.ч. 6 разрезов.
Задачей настоящей работы является оценка того, 

насколько эти немалые запасы способны удовлет-
ворить сегодняшние потребности ТЭС в условиях 
практически полного вытеснения природного газа 
из их топливной базы.

АННОТАЦИЯ

ВВЕДЕНИЕ

Бассейн Всего А+В+С1 С2 Забалан-
совые 

Прог-
нозные 

Украина 
Каменные уг. 
в т.ч. кокс. 
антрациты 
Бурые угли 

117535,9 
109167,5 
26726,4 
14552,0 
8368,2 

45536,9 
42959,3 
13598,2 
6831,5 
2577,6 

11245,0 
10924,6 
4035,0 
1442,7 
320,4 

17379,3 
16799,0 
5125,3 
3329,2 
580,3 

43044,3 
38154,4 
3853,3 
2948,6 
4889,9 

Донецкий 
Каменные уг. 
в т.ч. кокс. 
антрациты 
Бурые угли 

101473,2 
99566,6 
24956,8 
14552,0 
1906,6 

42071,4 
41784,7 
12859,4 
6831,5 
286,7 

10665,2 
10665,2 
3841,6 
1442,7 

- 

16690,2 
16354,4 
4961,8 
3329,2 
335,8 

31716,0 
30431,9 
3179,4 
2948,6 
1284,1 

Льв.-Волын. 
Каменные уг. 
в т.ч. кокс. 

 
2981,8 
1769,6 

 
1174,6 
738,8 

 
259,3 
193,4 

 
444,5 
163,5 

 
1103,4 
673,9 

Днепровский 
(бурые угли) 
в т.ч.для откр. 

 
4162,0 
1014,5 

 
1861,7 
521,8 

 
320,4 
9,0 

 
229,9 
31,9 

 
1750,0 
451,8 

Бассейн 
Кол-во 
предпри-
ятий 

Годовая 
мощность, 
млн т 

Запасы категорий 
А+В+С1, млн т 

Украина 
Каменные угли 
В т.ч. кокс. 
антрациты 
Бурые угли 

244 
236 
93 
87 
8  

112,31 
108,26 
50,875 
33,195 
4,05 

9773,954 
9757,369 
4384,65 
2103,23 
105,092 

Донецкий 
Каменные угли 
В т.ч. кокс. 
антрациты 

 
221 
82 
87 

 
102,01 
45,775 
33,195 

 
9544,762 
4267,248 
2103,23 

Львовско-
Волынский 

Каменные угли 
В т.ч. кокс. 

 
 

15 
11 

 
 

6,25 
5,15 

 
 

212,607 
117,402 

Днепровский 
(бурые) 

 
7  

 
3,85 

 
103,517 

Строящиеся шахты 
Каменные угли 
В т.ч. кокс. 
антрациты 

5 
1 
3 

7,65 
2,4 

4,35 

889,5 
448,9 
400,4 
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При анализе данных табл.2 следует учесть, что за 
последние 20 лет вследствие общего снижения про-
изводства и отсутствия капиталовложений в отрасль 
уменьшились [2]:
• количество действующих шахт (1991 г. – 276, 

2000 г. – 244, 2008 г. – 160, 2010 г. – 150, из них 
лишь 121 были в подчинении Минуглепрома);

• балансовые запасы действующих шахт (2000 г. 
– 9,8 млрд т, 2010 г. – 8,7 млрд т);

• годовая производственная мощность налично-
го шахтного фонда (1991 г. – 193 млн т, 2000 
г. – 112 млн т, 2007 г. – 95 млн т, 2010 г. – ок. 
92 млн т).

Вместе с тем долевое представительство камен-
ных углей и антрацитов практически не изменилось. 
Сейчас балансовые запасы угля на действующих 
шахтах составляют чуть менее 8,7 млрд т, из кото-
рых 6,5 млрд т промышленных запасов, в том числе 
почти 3,5 млрд т, или 54%, энергетического угля.

В течение последнего десятилетия в Украине 
принимался ряд программ развития угольной отрас-
ли, которые включали разделы строительства новых 
шахт и новых очередей существующих шахт. К сожа-
лению, большая часть этих программ не выполнена.

В 2001 г. была принята программа «Украинский 
уголь» [3]. Ее плановые показатели в части шахтного 
строительства и фактическое их выполнение показа-
ны в табл. 1.3. Видно, что выполненными оказались 
всего 4 проекта из 10, и то лишь те, что к моменту 
принятия программы были в основном завершены. 
Ни одна из 10 новых шахт не заложена.

По программе «Украинский уголь» подлежали 
реконструкции с приростом производственной мощ-
ности 40 шахт, в т.ч. им. Абакумова, Бажанова, Ка-
линина, Гаевого, Россия, Украина, Пионер, Курахов-
ская, Дуванная, Западно-Донбасская и другие. Эти 
планы тоже оказались не выполненными.

В 2005 г. была утверждена «Концепция развития 
угольной промышленности» [4], в ней говорилось 
уже только о завершении строительства шахт, зало-
женных до 2001 г. В принятой в 2008 г. «Концеп-
ции реформирования угольной отрасли» [5] акцент 
перенесен на приватизацию, в том числе недостро-
енных шахт и перспективных участков. Отмечалась 
необходимость продолжения строительства четы-
рех новых шахт общей мощностью 4,7 млн т, из них 
двух в госсобственности, и завершения к 2011 г. 
строительства вторых очередей двух действующих 
шахт общей мощностью 0,8 млн т. Однако доста-
точного финансирования на эти цели выделено не 
было. Было заявлено о выделении 3,5 млн грн. на 
закладку трех новых шахт – Червоноградской №3 
(Львовская обл.), Краснолиманской-Глубокой (До-
нецкая обл.) и Новосветловской (Луганская обл.) – с 
общими запасами около 500 млн т и общей проект-
ной мощностью 10 млн т. При этом, по оценке экс-
пертов, на строительство только последней из пере-
численных шахт необходимо около 1,5 млрд дол.

Таблица 3. 
План и факт выполнения программы «Украин-

ский уголь» в части шахтного строительства.

ДИНАМИКА БАЛАНСОВЫХ ЗАПАСОВ ДЕЙСТВУЮЩИХ ШАХТ 
И СОСТОЯНИЕ ШАХТНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА

 

Шахта Область Марка угля 

Пром. 
запасы, 
млн т 

Проект. 
мощ-
ность, 
тыс.т/г. 

Плано-
вый ввод 
(добыча 
2010 г., 
тыс.т)  

Вторые очереди существующих шахт 
Ю.Донбасская 

№3 
Донец-
кая 

Г,  
кокс 157 1500 2001  

(500) 
Красноармей-
ская-Зап. №1 

Донец-
кая 

К, 
кокс 79 2100 2002 

(4778) 
р.Константи-
новский 

Кирово-
градск. Б 47 2400 2004  

(0) 
Шахты, заложенные до 2001 г. 

Добропольская
-Капитальная 

Донец-
кая Г, эн. 210 2400 2011-2015 

(0) 

Никанор-Новая Луган-
ская Т, эн. 47 600 2001  

(212) 
Самсоновская-

Западная 
Луган-
ская 

Ж, 
кокс 133 1500 2002 

(1690) 
Центральная-

Новая 
Луган-
ская А, эн. 172 2400 2010-2014 

(0) 
Краснолуцкая-
Северная 

Луган-
ская А, эн. 175 2400 2010-2014 

(0) 

Зап.Донбасская 
№6/42 

Днепро-
петров-
ская 

Г, эн. 45 1500 2001 
(1820) 

Нововолынская 
№10 

Волын-
ская 

ДГ, 
эн. 31 900 2010-2014 

(0) 
Закладка новых шахт 

Участок Область Марка угля 

Запасы 
А+В+С1
млн т 

Проект. 
мощ-
ность, 
тыс.т/г. 

Плано-
вый год 
закладки 

(факт) 

Гергиевская Донец-
кая Д 294 2100 2009 (-) 

Самарская-
Капитальная 

Донец-
кая Д, Г 472 4000 2002 (-) 

Чапаевская Луган-
ская Г 146 1500 2005 (-) 

Богдановская-
Верхняя 

Луган-
ская Д 130 3000 2007 (-) 

Богдановская 
№6 

Луган-
ская Д 145 3000 2008 (-) 

Успеновская 
№1, 2 

Днепро-
петров-
ская 

Д, ДГ 122 1500 2003 (-) 

Верхне-
Днепровская 

Днепро-
петров-
ская 

Б 146 4000 2004 (-) 

Червоноград-
ская №3 

Львов-
ская ДГ 105 2100 2005 (-) 

Любельская 
№1 

Львов-
ская К 61 1500 2008 (-) 

Тягловская №1 Львов-
ская Г, Ж 71 1200 2006 (-) 
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В мае 2011 г. на обсуждение вынесен «Проект 
Концепції Державної цільової економічної програ-
ми розвитку вугільної промисловості на 2011-2015 
роки» [6]. В нем предусматривается осуществить 
реконструкцию и техническое переоснащение 83 
шахт общей производственной мощностью 51,6 
млн т с приростом мощности на 12,5 млн т, в т.ч. до 
конца 2015 г. – на 7,3 млн т. Планируется завершить 
строительство первой очереди новой шахты Новово-
лынская №10 (проектная мощность 450 тыс. т угля в 
год) в 2012 г. и разработать проекты строительства 
на разведанных участках 3 новых шахт общей мощ-
ностью 10,2 млн т в год. Скорее всего, это будет на 
участках Новосветловская, Мироновская (Луганская 
обл.) и Червоноградская №3 (Львовская обл.). 

Главной целью обозначается создание такой мо-
дели, при которой шахты могут работать без госу-
дарственных дотаций. Для этого в проекте Концеп-
ции предприятия углепрома разделили на четыре 
группы. К первой отнесли предприятия, которые 
могут быть приватизированы без государственной 
поддержки. Ко второй - шахты, которые смогут раз-
виваться при условии государственно-частного пар-
тнерства. Третью группу составили предприятия, ко-
торые сегодня не могут заинтересовать инвесторов и 
останутся в государственной собственности. Четвер-
тая группа - предприятия, подлежащие ликвидации. 
До конца этого года планируется ликвидировать 22 
шахты: 12 - в Донецкой области и 10 - в Луганской. 
На их ликвидацию выделено 800 млн грн. С другой 
стороны, на капитальное строительство 19 объектов 
углепрома в 2011 г. выделяется 350 млн грн. Без при-
влечения частных инвестиций это выглядит недо-
статочным для покрытия 8,5 млн т в год мощностей 
закрываемых шахт. 

С другой стороны, ряд обстоятельств стиму-
лирует нелегальную добычу угля на так называе-
мых копанках. Сам по себе процесс добычи угля 
из пластов, выходящих на поверхность, путем 
копания неглубоких горных выработок с древ-
нейших времен был присущ регионам, где суще-
ствовали месторождения угля. Однако сегодня 
самовольная добыча угля приобрела системный 
характер, а понятие копанки обобщает все неза-
конные горные выработки, выполненные как от-
крытым, так и подземным способом. 

В 2009 году в Украине был зафиксирован рост не-
легальной добычи угля, в то время как на государ-
ственных шахтах добыча уменьшилась на 12,8%. 
Масштабы нелегальной добычи угля сегодня оцени-
вают от нескольких сотен тысяч тонн из нескольких 
сотен самодельных шахт до полутора-двух миллио-
нов тонн угля из двух тысяч копанок [7]. Проблема 

добычи малыми шахтами приобрела неконтролиру-
емый характер, можно говорить о возникновении в 
стране «серого» и «черного» рынков угля. В 2009 г. 
на территории Донетчины насчитывалось 240-260 
копанок, в Луганской области - около 170, сегодня 
эти цифры еще выше. Средняя глубина копанок со-
ставляет 20-50 м, за сутки копанка выдает от 5 до 
20 тонн угля. Наиболее распространена практика не-
легальной добычи в депрессивных шахтерских реги-
онах, где закрытие шахт привело к диспропорциям 
между спросом и предложением рабочей силы. Так, 
в результате реструктуризации угольной промыш-
ленности в Луганской области из 99 шахт закрыто 
было 44, без работы осталось 35 тысяч горняков.

Увеличение количества копанок сопровождает-
ся увеличением аварийности и несчастных случаев. 
Причинами этого являются низкая организация тру-
да, примитивные условия и методы работы. В целом 
большинство копанок безопаснее, чем большие шах-
ты, поскольку из-за небольшой глубины не нужда-
ются в искусственной вентиляции, там неизвестны 
горное давление и горные удары, которые время от 
времени проявляются на глубоких шахтах [8]. Одна-
ко нелегальные горные работы часто имеют целью 
проникновение в законсервированные выработки 
закрытых шахт, где в охранных целиках остались 
запасы угля; в таких случаях создаются угрозы как 
жизни горняков, так и жителей шахтерских посел-
ков, территорию под которыми подрабатывают в не-
законных шахтах. 

Другой пример: рядом с шахтой «Комсомоль-
ская» ГП «Антрацит» добыча угля производилась в 
вентиляционных каналах. Эти каналы использовали 
как новые стволы, где и добывался уголь. Поскольку 
эти выработки пользовались общешахтной венти-
ляцией, возникла ситуация, в которой шахта теряла 
около 180 куб. м воздуха в час при потребности в 800 
куб. м. Подобных сбоек рядом с шахтой оказалось 
21, причем на 20 из них происходила добыча угля [7].

Ужесточение наказаний за хищение угля и за 
нанесение экологического и техногенного ущерба 
не принесет эффекта без создания новых произ-
водств, развития малого и среднего предпринима-
тельства на территории депрессивных шахтерских 
поселков, легализации малых шахт. Не менее важ-
ной задачей представляется сертификация свойств 
добываемых в копанках углей в соответствии с су-
ществующими стандартами для пылевидного сжи-
гания. В частности, окисленность органической 
части и высокая доля гидратной влаги в минераль-
ной части требуют тщательного учета для обеспе-
чения необходимой тепловой напряженности топ-
ки при сжигании с ЖШУ [9].

Наивысший уровень добычи угля в Украине был 
зафиксирован в 1976 г. – 218 млн т, в 1987 г. он со-
ставлял 192 млн т, в 1990 г. – 165 млн т. По указан-
ным выше причинам в 90-е годы добыча угля рез-

ко снижалась, достигнув абсолютного минимума в 
1996 г. (75 млн т) [10].

В 2000-2008 гг. годовая угледобыча стабилизи-
ровалась на уровне 78-82 млн т, затем упала до 72 

ДИНАМИКА ДОБЫЧИ УГЛЕЙ И ИХ ПОСТАВОК НА ТЭС
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млн т в связи с мировым экономическим кризисом, 
в 2010 г. восстановилась до 75 млн т (рис.1) [11]. 
Видно, что за последние 7 лет существенно снизи-
лась доля добычи угля государственными предпри-
ятиями, и соответственно повысилась доля офи-
циально регистрируемой добычи предприятиями 
других форм собственности. При этом в данных на 
рис.1 не учтены вновь открытые малые угледобыва-
ющие предприятия – «Донпромбизнес», «Эксимэ-
нерго ТЭК», «Недра Донбасса» и другие, с общей 
производственной мощностью более 300 тыс. т в 
год, а также описанные выше «копанки».
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Примерное постоянство добычи угля сопрово-
ждается существенным изменением ее структуры по 
отраслям использования: добыча коксующихся углей 
снижается, энергетических – возрастает (рис.2). Это 
происходит, исходя из потребностей компенсации 
уменьшения использования природного газа на ТЭС, и 
за счет перевода газовых углей «двойного использова-
ния» с коксования на энергетику. При этом, поскольку 
значительная доля коксовой промышленности ориен-
тирована на экспорт, уменьшение поступления отече-
ственного газового угля временно компенсируют да-
вальческими схемами (коксование кузнецких углей с 
возвращением кокса в Россию) [12]. Подтверждение 
этому - изменение марочной структуры добываемых 
энергетических углей (рис.3).
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Основным условием снижения доли газа и уве-
личения доли угля в производстве электроэнергии 
является его обогащение до уровня качества, от-
вечающего эксплуатационным требованиям кот-
лоагрегатов ТЭС. Потери горючей части угля при 
обогащении достигают 10-12%. Часть угольной 
продукции, так называемый «сортовой» уголь с  
размером кусков больше 13 мм (от 2-3% по газовой 
группе до 25% по антрациту), не поступает на ТЭС, 
а идет на металлургию, на бытовые нужды, на экс-
порт [11]. В общей сложности, на ТЭС поступает 
около 26 млн т у.т. угля, или 82% от добытых 31,8 
млн т у.т. (52,4 млн т) энергетических углей. Это 
– предел, чтобы подняться выше которого, необхо-
димо наращивать добычу угля, увеличивать импорт 
либо расширять топливную базу ТЭС за счет нетра-
диционных источников топлива.

Общая годовая потребность ТЭС в топливе со-
ставляет 26-27 млн т у.т. в год, из которых доля 
газа и мазута сейчас не превышает 1 млн т у.т. [13]. 
Однако, хотя в настоящее время на ТЭС основным 
топливом стал отечественный уголь, доля которо-
го в топливной базе в последние годы превышает 
96%, топливоснабжение ТЭС косвенным образом 
зависит от поступления углей газовой группы из 
России в коксохимическую промышленность. Дело 
в том, что сложившееся примерное равенство до-
бычи углей газовой и антрацитовой групп отвечает 
примерному равенству мощностей ТЭС, спроекти-
рованных для сжигания этих углей. В случае нару-
шения поступления российских углей газовой груп-
пы коксохимическая промышленность востребует 
часть энергетических газовых углей, что приведет 
к их дефициту на ТЭС.

Не считая кризисного 2009 г., производство 
электроэнергии на ТЭС в последние годы вышло 
на стабильный уровень. Объем же поставок угля 
на ТЭС имеет тенденцию к возрастанию (рис.4). В 
частности, за период 2006-2010 гг. поставки воз-
росли на 1,8 млн т, или на 5,7%, а объем офици-
ально учтенной добычи энергетических углей (см. 
рис.2) за то же время увеличился всего на 0,5 млн 
т, или на 1%. Это дает основание подозревать, что 
в настоящее время до 5%, или до 1,6 млн т, в по-

Рис.1   Изменение структуры добычи угля в 
      Украине по предприятиям.

Рис.2      Изменение структуры добычи угля по 
      отраслям применения.

Рис.3 Изменение марочной структуры 
       энергетических углей.
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ставках на ТЭС составляет официально неучтен-
ный уголь, добытый на копанках. 

Но подобный уголь может быть окисленным 
либо содержать высокую долю гидратной влаги, 

что осложняет его сжигание и повышает риск по-
жаро- и взрывоопасности при пылеприготовле-
нии [14]. Поэтому хотя уголь с копанок и состав-
ляет сегодня заметную часть в топливной базе 
электростанций, он не может рассматриваться как 
источник увеличения топливоснабжения на дли-
тельную перспективу.

Таким образом, в настоящее время достигнуто 
равновесие между добываемыми и сжигаемыми 
на ТЭС углями газовой группы, антрацитами и 
тощими, приближение качества углей в поставках 
к проектным требованиям котлоагрегатов ТЭС, 
и, как следствие, практически полное вытесне-
ние подсветки при их сжигании, по крайней мере, 
при нагрузках свыше 80% [15]. Однако резервы 
добычи энергетических углей, в том числе пере-
веденных в энергетику из коксования, сейчас ис-
черпаны практически полностью. Дальнейшее 
увеличение топливоснабжения ТЭС требует во-
влечения в их топливную базу углеродсодержа-
щих сухих и шламовых отходов углеобогащения. 

На территории Украины находится 940 отвалов 
угольных шахт и 80 отвалов обогатительных фабрик 
(ОФ), в которых накоплено около 3 млрд т сухих отхо-
дов добычи и обогащения угля [16, 17]. Средняя золь-
ность этих отходов на момент складирования состав-
ляла 72–75%. Однако, сухие отходы каменных углей в 
отвалах постепенно выгорели. Поэтому далее рассма-
триваются отходы только антрацитов, для которых са-
моокисление значительно менее интенсивно, а уровни 
зольности в глубине и на поверхности отвалов близки. 

По данным совместных исследований Института 
угольных энерготехнологий и ГП «УкрНИИуглеобо-
гащение», в отвалах антрацито-вых шахт и ОФ Луган-
ской области к 2004 г. накоплено 286,4 млн т сухих 
отходов со средней зольностью Ad =72,5%, Донецкой 
области – 141,7 млн т с зольностью Ad =72,1%, кото-
рые содержат более 70 млн т топливной компоненты 
[17]. Топ-ливной компонентой считается такая, кото-
рая получена путем разделения сухих отходов в тя-
желой жидкости с плотностью 2000 кг/м3. Ее средняя 
зольность Ad = 20%. Она сосредоточена в основном 
в частицах размером менее 25 мм. Основная часть 
этих отходов (более 260 млн т) локализована в реги-
оне Шахтерск-Торез-Антрацит-Красный Луч. Из них 
около 60 млн т отличаются зольностью Ad = 63-69%. 
За последнее десятилетие добавка отходов текущего 
производства сопровождалась частичной переработ-
кой накопленной горной массы, поэтому общее коли-
чество отходов изменилось незначительно.

Можно сравнить 2 варианта использования сухих 
отходов: сжигание без дополнительного обогащения и 
в виде переобогащенного топлива.

В [18] приведены результаты исследовательско-
го сжигания в ЦКС сухих отходов антрацита Пост-

никовской ЦОФ (Wt
r = 2,6% Ad = 73,1% St

d = 1,18%, 
St

daf = 4,4%, измельчение до размера 0-2,5 мм). При 
среднетопочной температуре 880-900ºС, характерной 
для сжигания антрацита, и добавлении известняка 
из расчета молярного соотношения Ca/S = 2,5, была 
достигнута степень конверсии топлива Х = 88-90%, 
выбросы NOx и SO2 - соответственно не более 280 и 
390-400 мг/нм3 (при 6% О2 в дымовых газах). Эти тех-
нологические показатели можно считать приемлемы-
ми, однако следует отметить, что их удалось получить 
практически только при базовой нагрузке опытной 
установки (для ЦКС-котлоагрегата можно ожидать 
диапазон регулировки нагрузки не более 100-90%).

Принимая во внимание:
• узкий диапазон регулирования нагрузки при 

сжигании необогащенных сухих отходов;
• нецелесообразность транспортировки необога-

щенных сухих отходов с зольностью около 70-
75% от мест залегания до ТЭС;

• необходимость проектирования для сжигания 
сухих отходов антрацита специальных ЦКС-
котлоагрегатов со значительно увеличенной 
пропускной способностью системы золоуда-
ления, - можно сделать вывод о большей це-
лесообразности использования сухих отходов 
антрацита в переобогащенном виде. Это же 
подтверждают и экспериментальные данные 
[18], по которым технологические и экологиче-
ские показатели сжигания в ЦКС сухих отхо-
дов углеобогащения, обогащенных в тяжелой 
жидкости до зольности 37-45%, практически 
не отличаются от характерных для высоко-
зольного АШ (Х = 90-96%, NOx ≤ 230 мг/нм3, 
SO2 ≤ 320-200 мг/нм3 при Ca/S = 2,2-2,5).

ОЦЕНКА РЕСУРСОВ, КАЧЕСТВА И НАПРАВЛЕНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
СУХИХ И ШЛАМОВЫХ ОТХОДОВ УГЛЕОБОГАЩЕНИЯ

Рис.4   Динамика производства электроэнер-
      гии и поставок угля на ТЭС Украины.
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Известен ряд технологий повторного обогащения 
сухих отходов, отличающихся по степени извлечения 
углерода (40-80%) и по зольности продукта (55-25%), 
что сильно отражается на его стоимости. Обогащение 
в тяжелой жидкости отличается дороговизной, и на 
практике используется или только для сортового угля 
или для лабораторного фракционного анализа. Самая 
распространенная и относительно дешевая техноло-
гия обогащения отсадкой для сухих отходов является 
малопригодной, она ограничена зольностью отходов 
отсадки 75-80%, как следствие - большими потерями 
углерода с отходами и низкой эффективностью. Это 
заставляет искать особые технологии переобогаще-
ния именно для сухих отходов антрацита. 

Исследования ГП «УкрНИИуглеобогащение» и 
Института угольных энерготехнологий [19] показа-
ли, что содержание углерода в сухих отходах антра-
цита неравномерно по гранулометрическому соста-
ву. Основная доля углерода сосредоточена в мелких 
фракциях, зольность которых пригодна для сжигания 
в ЦКС без переобогащения. Если принять себестои-
мость сухого отсева отходов даже 20 грн./т, то для 
таких отвалов, как ш. им. Фрунзе (зольность отвала 
75,6%, выход отсева 0-25 мм 32,4%, зольность отсе-
ва 48%), «Княгининская» (зольность отвала 73,2%, 
выход отсева 0-25 мм 33,5%, зольность отсева 56%) 
можно получить топливо для ЦКС-котлоагрегатов с 
зольностью Аd = 48-56% по цене 60-70 грн./т, или 
до 160 грн./т у.т. (для сравнения: цена топлива для 
пылевидного сжигания – около 1000 грн./т у.т. [15]). 

С помощью сухого отсева мелких фракций мож-
но извлекать до 50-70% углерода. Только в регионе 
Шахтерск - Торез - Антрацит - Красный Луч, где 
накоплено более 160 млн. т сухих антрацитовых от-
ходов со средней зольностью до 75%, это позволяет 
получить до 40-50 млн т твердого топлива для ЦКС 
(более 28 млн т у.т.). Можно предложить алгоритм 
определения целесообразности использования того 
или иного отвала, а также выбора размера отсева:
• устанавливается предельная зольность топли-

ва для ЦКС-котлоагрегата;
• определяется фракция, которая удовлетво-

ряет установленной зольности, и выход этой 
фракции;

• по себестоимости сухого отсева на массу отхо-
дов и выхода выбранной фракции определяется 

себестоимость полученного продукта, и если 
она не превышает 50-65% от цены рядового 
угля той же зольности, отвал считается целесо-
образным для использования.

Общее количество шламов с зольностью   Ad = 35-65%, 
накопленных в отстойниках-накопителях ОФ с уче-
том коксохимзаводов и металлургических комбина-
тов, можно оценить в 120-155 млн т, в том числе марок 
А, Т - до 26 млн т [16-19]. Из этого количества мало-
зольные шламы составляют 15-16 млн т, остальные 
– шламы с зольностью Ad = 45-65%, которые целесо-
образно рассматривать как дополнительное топливо 
для ЦКС-котлоагрегатов, несмотря на малый размер 
индивидуальных частиц. Дело в том, что при сушке 
шлама, за счет агломерации естественным глинистым 
связующим, происходит изменение его грануломе-
трического состава в сторону укрупнения. Хотя агло-
мераты в подсушенном шламе довольно хрупкие, при 
попадании в топку ЦКС с температурой 850-900ºС 
они обжигаются и упрочняются, так что грануломе-
трический состав золового материала из топки ЦКС 
близок к составу золы дробленого угля.

Благодаря отмеченному эффекту агломерации 
илошламов и организации оптимальной топливопод-
готовки в Институте угольных энерготехнологий уда-
лось реализовать эффективное сжигание шламов ма-
рок Г и А с зольностью Ad = 50-60% в ЦКС с такими 
показателями [18, 19]: степень конверсии более 90%, 
NOx ≤ 290-230 мг/нм3, SO2 ≤ 420-350 мг/нм3. При Ca/S 
= 2,4-2,5 (Г) и 2,0-2,2 (А) степень связывания серы 
составила не менее 95%. 

Дополнительным преимуществом от использова-
ния шламового топлива для сжигания в ЦКС является 
возможность утилизации углерода золоотвалов ан-
трацитовых ТЭС, которые содержат его от 18 до 25%. 
В этом случае перед сушкой и агломерацией к шла-
мовому топливу добавляется материал золоотвала. 
Исследования Института угольных энерготехнологий 
[12] показали, что при добавке до 30-40% золы уно-
са антрацитовых ТЭС в топливо из антрацитовых и 
даже каменноугольных шламов при сжигании в ЦКС 
достигается конверсия до 80% углерода золоотвала и 
свыше 90% - всей топливной смеси.

В настоящее время антрацитовые шламы по-
сле сушки и агломерации сжигаются на ЦКС-
котлоагрегате блока №4 Старобешевской ТЭС [20].

Хотя Украина является одной из ведущих 
угольных держав мира, вследствие недостаточ-
ных инвестиций в угольную отрасль количество 
действующих шахт, их балансовые запасы и сово-
купная производственная мощность непрерывно 
снижаются. Вытеснение природного газа и мазута 
из топливной базы ТЭС привело к повышению по-
требности в угле, которая в настоящее время едва 
покрывается за счет перевода части газовых углей 
из коксования в энергетику и добычи более 2 млн т 
угля на нелегальных копанках. Из сложившейся 

ситуации видится два выхода. Первый заклююча-
ется в продолжении приватизации угледобываю-
щей отрасли, в том числе с созданием вертикально 
интегрированных топливно-энергогенерирующих 
холдингов и с легализацией малых шахт, и в при-
влечении частных инвестиций для ее развития. 
Второй видится в расширении твердотопливной 
базы ТЭС за счет углеродсодержащих сухих и 
шламовых отходов углеобогащения, с отработкой 
методов извлечения топливной компонеты и с вне-
дрением технологий их сжигания в ЦКС.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
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